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@ DreifuB-Konstantgeschwindigkeitsgelenk 

(57) In einem DreifulS-Konstantgeschwindigkeitsgelenk 
wird von einem Paar von Fuhrungsflachen 15a, 15a' die 
Fuhrungsflache 15a auf der Ankerseite zum engen An- 
drucken der AufSenumfangsflache einer AufSenrolle 13a, 
wenn das Drehmoment in eine vorbesttmmte Richtung 
ubertragen wird, In einem Zustand einesGelenkwinkels© 
von Null Grad gegenuber einer Mittelachse X eines Zap- 
fens 8 nicht parallel angeordnet, und as sind Fuhrungsfla- 
chen 15a, 15" angeordnet, welche jeweils eine Kontaktfla- 
che 30A, 308 aufweisen, um mit einer Seitenflache der 
AuSenrollelSa auf der Ankerseite inKontaktzu geiangen, 
auf der Seite, auf welcher ein Abstand zwischen der Fuh- 
rungsflache 15a auf der Ankerseite und der Mittelachse X 
des Zapfens 8 vergrofSert ist. 
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Bcschrcihung 

HINTCRGRUN13 DHR liRFINlXJNG 

Gebicl dcr Erfindung 5 

Die Hrfindung belriffl ein DreiliiB-Konsianigcschwindig- 
keitsgelenk, welclies zwischen Drehwellen angeordnel isi, 
die mileinander unier einem Gelenkwinkel innerhalb eines 
Anlriebssyslenis, z. B. eines Kraltfahrzeugs, zum Obertra- 10 
gen eines Drehmoments bei einer konstanlen Geschwindig- 
keit verbunden sind. 

Bemerkungen zuni Stand der Technik 

15 

DreifuB-Konstantgeschwindigkeitsgelenke haben in der 
Vergangenheit als eine Typ& der in Kraftfalirzeug-Antriebs- 
systemen eingesetzten Konstantgeschwindigkeilsgelenke 
weir, verbreitet Anwendung gefunden. Z. B. beschreiben die 
japan ischen Oftenlegungsschriften Nr. 63-186036 und Nr. 20 
62-233522 ein in Fig. 8 und Fig. 9 gezeigtes DreifuB-Kon- 
siantgeschwindigkeitsgelenk 1. Dieses Konstantgeschwin- 
digkeitsgelenk 1 ist mil einem Hohlzylindergehause 3 aus- 
gestattet, welches an einem Ende einer ersten Drehwelle 2 
fest angeordnet ist, die als eine Antriebswelle oder derglei- 25 
chen auf der Different! algetriebeseite dient, und einem Drei- 
fufi 5, welcher an einem Ende einer zweiten Drehwelle 4 fest 
angeordnet ist, die als eine getriebene Welle cder derglei- 
chen auf der Radseite dient. 

Ausnehmungen 6 sind in drei Positionen auf der Tnnenfla- 30 
che des GehSuses 3 in derUmfangsrichtung im gleichen Ab- 
stand (in einem Abstand von 120 Grad) angeordnet. Der 
DreifuB 5, welcher an der zweiten Drehwelle 4 fest angeord- 
net ist, weist eine Muffe 7 auf, in welcher ein Ende der zwei- 
ten Drehwelle 4 angeordnet ist, und drei 2^pfen 8, welche 35 
als zylinderformige Stutzen auf der AuBenumfangsflache 
dieser Muffe 7 in der Umfangsrichtung im gleichen Abstand 
(in einem Abstand von 120°) ausgebildet sind. Urn jeden der 
Zapfen 8 wird eine Rolle 9 mit einer gekrUmmten AuBen- 
umfangsflache mittcls eines NadcUagcrs 10 gctragcn, um 40 
frei drehbar um diesen und in der Axiabnchtung geringfugig 
verschiebbar zu sein. Dann wird das Konstantgeschwindig- 
keitsgelenk durch Anordnen dieser Rollen 9 in den Ausneh- 
mungen 6 auf dcr Gehauscscitc ausgebildet. Ein Paar von 
Innenseitenflachen 11 zum A usbi Iden jeder der Ausnehmun- 45 
gen 6 isijeweils als gekrummtkonkaveFlachen erzeugt, und 
die Rolle 9 wird gelragen, um in der Lage zu sein, zu 
schwingen und zwischen diesem Paar von Innenseitenfla- 
chen 11 frei zu gleiten. 

Wenn bei diesem Konstantgeschwindigkcitsgelenk 1 50 
z. B. die erste Drehwelle 2 gedreht wird, erfolgL dus OberU-a- 
gen deren Drehmoment vom Gehause 3 durch die Rollen 9, 
die Nadellager 10 und die Zapfen 8 zur Muffe 7 des Dreifu- 
Bes 5, um so die zweite Drehwelle 4 in Drehung zu verset- 
zen, welche an einem Ende der Muffe 7 fest angeordnet ist, 55 
Wenn weiteriiin die Miltelachse der ersten Drehwelle 2 und 
die Mitlelachse der zweiten Drehwelle 4 aus der Rucht sind 
(oder wenn ein Gelenkwinkel zwischen der ersten Dreh- 
welle 2 und der zweiten Drehwelle 4 vorliegt), schwingen 
die jeweiligen Zapfen 8 um die Muflb 7 des DreifuBes 5 niit 60 
Bezug auf die Innenseitenflachen 11 der entsprechenden 
Ausnehmungen 6, bei der Ausliihrung der Drehung dieser 
ersLen Drehwelle 2 und zweiten Drehwelle 4, wie in Fig. 8 
und Fig. 9 gezeigt ist. In diesem Fall fuhren die durch die je- 
weiHgen 2^pfen 8 getragenen Rollen 9 auf den Innenseiten- 65 
flachen der Ausnehmungen 6 Rollbewegungen aus und wer- 
den glcichzeitig cntlang den Zapfen 8 axial bewcgi. Infolgc 
dieser Bewegungen kann die konslanle Geschwindigkeit 
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zwischen dcr ersten Drehwelle 2 und dcr zweiten Drehwelle 
4 gcwahrleislet werden, wie aus deni Si and der Technik hin- 
reichcnd bckannt ist. 

Wenn bei deni KonstantgeschwindigkeiLsgelcnk 1 die er- 
ste Drehwelle 2 und die zweite Dreliwelle 4 bei dazwischen 
vorlicgendeni Gelenkwinkel gedreht werden, fulircn die Je- 
wel H gen Rollen 9 eine komplizierle Bewegung aus. D. h., in 
diesem Zustand werden die Rollen 9 in der Axialrichtung 
des Gehauses 3 entlang den entiiprechenden Innenseitenfla- 
chen 11 bewegt, wahrend sie ihre Ausrichtung verandera 
und sich auch bewegen und axial entlang den Zlapfen 8 glei- 
ten. Wenn die Rollen 9 einer solchcn komplizierten Bewe- 
gung unterliegen, wird eine Relalivbewegung zwischen der 
AuBenumfangsflache jeder der Rollen 9 und der entspre- 
chenden Innenseitenflachc 11 nicht immer gleichmaBig aus- 
gefiihrt, so daS ein reladv groBer Reibungswiderstand zwi- 
schen beiden Flachen erzeugt werden kann. In diesem Fall 
wird in dem in Fig. 8 und Fig. 9 gezeigten Konstantge- 
schwindigkeitsgelenk 1 bei jeder Drehung eine relativ groBe 
dreidimensionale Axialkraft erzeugt, wenn in einem An- 
triebs system oder dergleichen eines Kraftfahrzeugs im Zu- 
stand eines groBen Gelenkwinkels ein groBes Drehmoment 
Dbertragen wird, und eine als Zittem bekannte Vibration 
wird erzeugt. 

Ein Konstantgeschwindigkeitsgelenk la, wie in Fig. 10 
bis 12 gezeigt, ist in der vorstehend erwahnten japanischen 
OffenlegungsschriftNr. 63-186036 als ein Aufbau beschrie- 
ben, um solche Vibrationen zu verhindern, wie sie aus dem 
vorstehend beschriebenen Grund auftreten. In dieser verbes- 
serten Type des Konstantgeschwindigkeitsgelenks 1 ist eine 
Rolle 9a, welche auf jedem der Zapfen 8 getragen wird, aus 
einem Satz aus einer Innenrolle 12 und einer AuBenrolle 13 
ausgebildet. 

Die Innenrolle 12 ist erzeugt, da8 sie eine zylinderfor- 
mige Innenumfangsflache und eine kugelformig-konvexe 
AuBenumfangsflache aufweist, und wird durch ein Lager 14 
auf jedem der Zapfen 8 getragen. Die AuBenrolle 13 ist mit 
einer zylinderformigen Innenumfangsflache ausgebildet und 
darin angeordnet, um so durch die Innenrolle 12 frei zu 
schwingen und sich in der Axialrichtung bewegen zu kon- 
nen. Weiterhin sind die AuBenumfangsftachen der AuBen- 
rollen 13 in RoUkontakt mit den Fiihrungsflachen 31, wel- 
che fiir die jeweiligen Ausnehmungen 6 paarweise erzeugt 
sind, die auf dcr Inncnfiachc des Gehauses 3 ausgebildet 
sind, um so in der Lage zu sein, sich nur entlang der Axial- 
richtung des Gehauses 3 zu bewegen (in Fig. 10 und Fig. 12 
nach links und nach rechts gerichiet, und in Fig. 11 nach 
vom und nach hinten gerichtet). 

Wenn in dem Konstantgeschwindigkeitsgelenk la die 
Rollen 9a entlang der Axialrichtung des Gehauses 3 bewegt 
werden, fUhren die AuBenrollen 13 zuiri Ausbilden dieser 
Rollen 9a eine Rollbewegung aus. Auch wenn die Rollen 9a 
um den DreifuB 5 schwingen oder schaukeln oder entlang 
den Axialrichtungen der Zapfen 8 ruck warts und vorwarts 
bewegt werden, schaukeln und gleiten die InnenroUen 12 
zum Ausbilden der jeweiligen Rollen 9a mit Bezug auf die 
entsprechenden AuBenrollen 13. 

Diese Bewegungen der AuBenumfangsflachen der Au- 
Benrollen 13 und der InnenroUen 12 mil Bezug auf die Ge- 
gen flachen sind einfacher und stabiler als die Bewegung der 
Rollen 9 mil Bezug auf die Innenseitenflachen 11 und die 
Zlapfen 8 in dem in Fig. 8 und Fig. 9 gezeigten Aufbau. 
Folglich wird eine Axialkraft vermindcrt, welche im Zu- 
sammenhang mit der Drehung des Konstantgeschwindig- 
keitsgelenks la er/eugt isl, so daB selbst dann, wenn ein gro- 
Bes Drehmoment bei einem groBen Gelenkwinkel ubertra- 
gen wird, das Auflreten des Zitterns crschwcrt wird. 
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Bcincrkungcn /.ur vorhcrgchcndcn Tirlindung 

Ein Aufbau, wic in Kig. 13 bis 16 gc/eigL isl. fcrner in den 
japanischen Palcnidokunienlcn Nr. 8-4073 und Nr. 8- 
138335 bcschrieben, wclche das Basisdokunienl der TnLcr- 5 
nalionalen Palcntaniucldung Nr. PCT/JP97/00017 sind, an- 
gemeldcLdurch die vorliegenden Aninelder, isL eine Verbcs- 
serung des in Fig. 10 bis 12 gcxcigien xweiten BeispieLs zur 
Vcrbesserung der HallburkciL des DreifuR-Konslanlge- 
schwindigkeil5gelenks. lO 

Auch in dein Fall dieser vorhergehenden Erfindung isl ein 
Endc einer ersten Drehwelle, welche in der Figur nicht ge- 
zeigL ist, an dem Mir.telleil eines Endcs (an der in Fig, 13 ge- 
zeiglen Riiclcflachenseile) eines HohlzylindeiTgehauses 3a, 
welches auf der anderen Endseite in der Axialrichtung olTen I5 
ist, eingepaBt. und fest, angeordnel, und ein Ende einer zwei- 
len Drehwelle, ebenfalls in der Figur nicht gezeigt, ist in ei- 
nen DreifuB 5 eingepaBt und an diesem fest angeordnet. 

Auf der Innenflache des Gehauses 3a sind in drei Posiiio- 
nen in der Umfangsrichtung im gleichen Abstand Ausneh- 20 
mungen 6a erzeugt. Weiterhin ist ein Paar von Fuhrungsnu- 
ten 15 fur jede der Ausnehmungen 6a entlang der Axialrich- 
tung des Gehauses 3a (in Fig, 13 nach vorwarts und nach 
riickwarts gerichtei und in Fig. 15 und Fig. 16 nach rechts 
und nach links gerichtet.) in einander in Gegenuberlage be- 25 
findlichen Positionen auf der Innenflache jeder der Ausneh- 
mungen 6a ausgebildet. D, h., auf der Innenflache jeder der 
Ausnehmungen 6a einander in Gegenuberlage angeordnete 
Teile sind vertieft, verglichen mit dcren beiden Seiten, urn 
das Paar von Fuhrungsnuten 15 auszubilden. Die Paare von 30 
Fuhrungsnuten 15 in den jeweiligen Ausnehmungen 6a wei- 
sen die unteren Flachen 16 auf, welche parallel zueinander 
erzeugt sind. 

Andererseits sind drei Zapfen 8 im gleichen Abstand (ein 
Abstand von 120*") auf dem DreifuB 5 ausgebildet, die von 35 
der AuBenumfangsflache der zylinderformigen Muffe 7 vor- 
stehen, an welcher ein Ende der zweiten Drehwelle einge- 
paBt und fest angeordnet ist. Die 2^pfen 8 dringen jeweils in 
die Ausnehmungen 6a des GehSuses 3a ein. Es ist darauf 
hinzuwciscn, daS cine Ausnchmung 17 auf der Inncnum- 40 
fangsflache der Muffe 7 erzeugt ist, welche die tJberiragung 
eines groBen Drehmoments zwischen der Muffe 7 und der 
zweiten Drehwelle zulaBt. 

Eine InncnroUc 12a wird auf jcdcm der Zapfen 8 durch 
ein Radialnadellager 18 getragen, um frei drehbar zu sein 45 
und sich entlang der Axialrichtung der Zapfen 8 frei zu be- 
wegen. Das in der Figur gezeigte Radialnadellager 18 ist ein 
sogenanntes kafigloses Vollrollenlager. Es ist jedoch statt 
dessen in Abhangigkeit von einem Belastungszustand ein 
Nadellager mit einem Kafig verwendbar, Weiterhin ist ein 50 
ringfoniuger Sprengring 19 auf jedeiti der Zapfen 8 in einem 
Abschnitt angeordnet, welcher von dem Radialnadellager 
18 vorsleht, und dieser Sprengring 19 wird durch einen An- 
schlagring 21 abgefangen, welcher in eine Betatigungsnut 
20 eingepaBt ist. 55 

Demzufolge werden die Sprengringe 19 und die Nadeln 
22, 22, welche die Radialnadellager 18 ausbilden, aus den 
jeweiligen Zapfen 8 nicht herausgezogen. 

Weiterhin ist ein Anschlagkranz 23 auf dem in der Zeich- 
nung gezeiglen Sprengring 19 ausgebildet, der vom AuBen- 60 
cnde-Kanlenabschnitt (der Endabschnitt auf der von der Au- 
Benumfangsflache der Muffe 7 am weilesten beabstandelen 
Seite) des Sprengrings 19 nach auBen in der Radialrichtung 
vorsleht. Der AuBendurchmesser D23 des Anschlagkranzes 
23 ist groBer als der Innendurchmesser R12a der Innenrolle 65 
12a (D23>R12a). 

Obgleich diese Innenrolle 12a in dcrLage isl, sich in der 
Axialrichtung jedes der Zapfen 8 zu bewcgen, ist folglich 
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cine Verschicbungsjiicngc der [nnenroUc 12a durch die Au- 
Bcnurnfangsaache dor Mufle 7 und den Anschlagkranz 23 
bcgrenzt. Die Innenumfangsflache der Innenrolle 12a ist als 
eine Zyiinderflache 24 ausgebildcl, ujii in der Lage zu sein, 
sich entlang der Axialrichtung jcdcs der Zapfen zu bewegcn. 
Andererseits isl die AuBenumfangsflache der Innenrolle 12a 
als eine kugellomiige Kon vex fl ache 25 ausgebildet. 

Eine AuBcnroUe 13a wird auf jeder der Innenrollen 12a 
getragen. Dann ist die AuBenumfangsflache der AuBenrolle 
13a als eine RoUkontaktflache mit einer zylindrischen Fla- 
chenform erzeugt, um so in der Lage zu sein, nur entlang der 
Axialrichtung des Gehauses 3a in Kontaklbeziehung mit der 
Fuhrungsnut 15 zu rollen. Der AuBendurchmesser D 1 3a der 
AuBenrolle 13 isteingestellr, daB er geiingfilgig kleiner als 
ein Abstand D15 zwischen den paaiigen Fuhrungsnuten 15 
ist (zwischen den unteren Flachen) (D13a<D15), und eine 
Breite W]3a der AuBenwalze 13a ist eingestellt, daB sie ge- 
ringfugig kleiner als eine Breite W 15 der Fuhrungsnut 15 isl 
(W13a<W15). 

Weiterhin ist die Innenumfangsflache jeder der AuBenrol- 
len 13a als eine kugelf5rmige Konkavflache 26 erzeugt, und 
die kugelfomiige Konvexflache 25 der Innenrolle 12a ist in 
dieser kugelfomiige Konkavflache 26 angeordnet, so daB 
die AuBenrolle 13a in der Lage isl, mit Bezug auf die Innen- 
rolle 12a frei zu schwingen oder zu schaukeln. Einfugenuten 
27 sind in zwei Positionen erzeugt, welche einander in Ge- 
genuberlage auf der Innenumfangsflache der AuBemolle 
13a ausgebildet sind, und die Innenrolle 12a wird durch 
diese Einfugenuten 27 in der AuBenrolle 13a angeordnet. Es 
ist darauf hinzuweisen, daB diese Einfugenuten 27 her- 
kommlich bekannt sind und z. B. in der japanischen Offen- 
legungsschrift Nr. 5-67821 beschrieben werden. 

Wenn in dem DreifuB-Konstantgeschwindigkeitsgelenk 
gemaB der vorhergehend erwahnten Erfindung die Innenrol- 
len 12a und die AuBenroUen 13a entlang der Axialrichtung 
des Gehauses 3a bewegt werden, erfolgt die RoUbewegung 
der AuBenroUen 13a mit Bezug auf die Fuhrungsnuten 15. 
Wenn weiterhin die Zapfen 8 um die Muffe 7 des DreifuBes 
5 schwingen und schaukeln, schwingen und schaukeln die 
Innenrollen 12a mit Bezug auf die AuBenroUen 13a. Auch 
wenn die Innenrollen 12a und die AuBenroUen 13a entlang 
den Axialrichtungen der Zapfen 8 bewegt werden, erfolgt 
die Bewegung der Innenrollen 12a, welche durch die Ra- 
dialnadellager 18 auf den Zapfen 8 getragen werden, mit 
Bezug auf die jeweiligen Zapfen 8. In einem soichen Drei- 
fuB-Konstantgeschwindigkeilsgelenk der vorhergehend er- 
wahnten Erfindung werden die Bauteile in einer relativ gro- 
Ben Fiache gleitend miteinander in Kontakl versel^t, so daB 
die Reibung und das vorzeitige Abblattem (Schuppen) der 
Oberflachen dieser Bauteile verhinderbar ist. 

In dem Fall des DreifuB-Konslantgeschwindigkeitijge- 
lenks der vorhergehend erwahnten Erfindung ist ein durch 
den Gleitkontakt zwischen der AuBenflache der AuBenrolle 
13a und der Innenflache der Fuhrungsnut 15 verursachter 
Reibungswidersiand" nicht gleichbleibend, so daB der Wir- 
kungsgrad der tJbertragung nicht inuner zufriedenstellend 
ist. Die Griinde dafur werden nachstehend unter Bezug- 
nalime auf Fig, 17 bis 19 beschrieben. 

Wenn, wie in Fig, 8 und Fig. 9 gezeigt, ein Dreh moment 
bei einem zwischen der ersten Drehwelle 2 und der zweilen 
Drehwelle 4 vorliegenden Gelenkwinkel iiberU-agen wird, 
schwingen und schwanken die drei Zapfen 8 zur Ausbildung 
des DreifuBes um die MulTe 7 vorwajMs und ruckwarls. An- 
dererseits bewegen sich die jeweiligen AuBenroUen 13a nur 
innerhalb eines vorbeslimmten Hubs entlang den Fuhrungs- 
nuten 15 in der Axiakichtung des Gehauses 3a (in Fig. 17 
nach links und nach rechts gerichtet) riickwarts und vor- 
warts. Demzufolge wirkl auf jede der AuBenroUen 13a cine 
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Krafl. in cine Kichlung rechlwinklig zu den Hihrungsnulcn 
15. Tis isC darauf hin/uweisen, daB derselbc AulTriau in dcni 
Fall dcrFuhrungsnulen 15 niileinerin Fig. 13 bis 16 ge/.cig- 
len Form verwendel wird, obgleich die in Fig. 17 bis 19 gc- 
zeiglen Fuhrungsnulcn 15a eine ahnliche Form zu Jcner in 5 
einer zweiten Ausfuhrungsfomi der vorliegenden Erfindung 
aufweisen, welche weiler nachstehend besclirieben wird. 
Wenn z. B. die Zapfen 8 schwingcn und sich a us einem in 
Fig. 17A gezeiglen Zusiand in einen in Fig, 17B gezeiglen 
Zustand bewegen, wirki eine Kraft in der Driickrichtung (in 10 
Fig. 17A und in Fig. 17B aufwaris gerichtet) auf die AuSen- 
roUen 13a ein, und die AuBenseilenflachen dec AuRenrollen 
13A nahe den AuBenumfangen (die Flache auf der Seite, 
welche am weiiesten von der Muffe 7 beabstandet ist, die 
obere Flache in Fig. 17) werden gegen die Innenseitenfla- 15 
chen der Fuhioingsnulen 15a (15) gedrCickl.. Wenn anderer- 
seirs die Zapfen 8 schwingen und sich aus dem in Fig. 17B 
gezeiglen Zusrand in den in Fig, 17 A gezeigten Zustand be- 
wegen, wirkt eine Kraft in der Zugrichtung (in Fig. 17 A und 
Fig. 17B nach unten gerichtet) auf die AufienroUen 13a ein, 20 
so daB die AuBenseitenfiachen der AuBenroUen 13a auf die 
Innenumfangsflachen (die Flache auf der Seite der Mulfe 7, 
die untere Rache in Fig. 17 A und Fig. 17B) gegen die In- 
nendachen der Fiihrungsnuten 15a (15) gedriickt werden. 

Wie andererseits vorstehend beschrieben, ist die Breite 25 
W13a der AuBenrolle 13a eingestellt, daB sie geringfugig 
kleiner als die Breite W15 der FUhrungsnut 15 (15a) ist 
(W13a < W15). Der Grund dafUr besteht darin, zu verhin- 
dem, daB die AuBenseitenflache der AuBenrolle 13a kraftig 
an der Innenseitenflache der FUhrungsnut 15 (I5a) reibt 30 
Demzufolge ist zwischen der AuBenseitenflache der AuBen- 
rolle 13a und der Innenseitenflache der FUhrungsnut 15 
(15a) ein in Fig. 18 gezeigter Spalt 28 erzeugt. Auch wenn 
die Zapfen 8 um die Muffe 7 schwingen, wirkt auf (Jrund 
der Reibung zwischen der kugelfbrmigen KonvexflSche 25 35 
und der kugelformigen Konkavflache 26 eine Kraft auf die 
AuBenrolle 13a in eine Richtung, welche mit Bezug auf die 
FUhrungsnut 15a (15) geneigt isL Dann wird mittels dieser 
Kraft und des Spalts 28 die AuBenrolle 13a mit Bezug auf 
die FUhrungsnut 15a (15) geneigt, wie in uberstcigertcr 40 
Weise in Fig, 19 gezeigt ist. 

Wenn, wie vorstehend beschrieben, die AuBenrolle 13a 
mit Bezug auf die FUhrungsnut 15a (15) geneigt ist und die 
Zapfen 8 schwingen, ncigt die AuBenrolle 13a zum Obcr- 
fahren der FUhrungsnut 15a, und eine groBe Reibungskraft 45 
wirkt zwischen der Innenseitenflache der FUhrungsnut 15a 
(15) und der AuBenseitenflache der AuBenrolle 13a. Demzu- 
folge ist das Rollen der AuBenrolle 13a nicht gleichmSBig 
ausfiihrbar, die Reibungsverluste werden in dem DreifuB- 
Konstantgeschwindigkeitsgelenk la erhoht und ein OberUra- 50 
gungswirkungsgrdd des Drehinoments wird veniiindert. Au- 
Berdem nimmt die auf die 21apfen 8 einwirkende Axialkralt 
zu. Bei einer solchen Erhohung der Axialkraft ist zu be- 
fUrchten, wenn unter schwercn Einsatzbedingungen, z. B. 
wenn ein groBes Drehmoment bei einem groBen Gelenkwin- 55 
kel zu ubertragen ist, daB das vorstehend erwahnte Auftieten 
des Zitterns nicht verhinderi werden kann. 
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gelcnk aufgezeigt, welches aufwcist: ein hohlzylindcrfor- 
niig ausgcbildcics Gehause. welches in der Axialrichtung an 
einem Hndc olTcn und an einem Endc einer erslcn Drehwelle 
fest angcordnet isU drei Ausnehinungen, welche im gleichcn 
Abstand auf der I nnen flache dieses (jchauscs in der Uni- 
iBngsrichlung angeordnet sind, ein Paar von Fuhrungsfla- 
chen, welche in einander in GegenUbcrlage befindlichen Po- 
sitionen in jeder der Ausnehmungen erzeugt sind, um sich 
entlang der Axialrichtung des Gehauses zu erslrecken, einen 
Drei til B, welcher an einem Ende einer zweiten Drehwelle 
fesi angeordnet ist und drei Zapfen aufweist, die aus dessen 
AuBenumfangsflache im gleichen Abstand in der Umfangs- 
richtung vorstehen, um in die jeweiligen Ausnehmungen 
eingefugt zu werden, drei Innenrollen, welche auf den Zap- 
fen frei drehbar angeordnet sind, und drei AuBenroUen, wel- 
che auf diesen Innenrollen angeordnet sind, um frei zu 
schwingen, wobei die AuBenumfangsflachen jeweils als 
Rollkontakrflachen dienen, die in einer Rollkontaktbezie- 
hung mit den FuhrungsflSchen sind, wobei jede dieser Au- 
BenroUen entlang der Axialrichtung des entsprechenden 
2^pfens bewegt wird, so daB ein Drehmoment mit konstan- 
tCT Geschwindigkeit zwischen den bei den Drehwellen uber- 
tragen werden kann, selfast bei einem Gelenkwinkel, wel- 
cher zwischen der ersten und der zweiten Drehwelle ausge- 
bildet ist, wobei das Konstantgeschwindigkeitsgelenk da- 
durch gekennzeichnet ist, daB von dem Paar von Fuhrungs- 
flachen die FUhrungsflache auf der Ankerseite zum engen 
Andrucken der AuBenumfangsflache der AuBenrolle, wenn 
das Drehmoment in einer vorbestiminten Richtung ubertra- 
gen wird, nicht parallel zu der Mittelachse der Zapfen in ei- 
nem Zustand eines Gelenkwinkels von Null ausgebildet 
wird und Fuhrungsabschnitte angeordnet sind, welche je- 
weils eine Kontaktflache aufweisen, um mit einer Sei ten fla- 
che der AuBenrolle auf der Ankerseite in Kontakt zu treten, 
auf der Seite, auf welcher ein Abstand zwischen der FUh- 
rungsflache auf der Ankerseite und der Mittelachse des Zap- 
fens vergroBert ist. 

Da in einem erfindungsgemSBen DreifuB-Konstantge- 
schwindigkeitsgelenk die Fuhrungsflachen auf der Anker- 
seite und die Mittclachscn der jeweiligen Zapfen nicht par- 
allel zueinander sind, wenn das Drehmoment ubertragen 
wird, wirkt eine Teilkraft des Drehmoments auf die AuBen- 
walzen in einer Richtung, in welcher ein Abstand zwischen 
der Ankcrscitcn-Fuhrungsflachc und der Mittelachse des 
Zapfens vergroBert ist. Demzufolge werden die Reibungs- 
verluste innerhalb des DreifuB-Konstantgeschwindigkeits- 
gelenks ventiindert. um den Uberlragungswirkungsgrad des 
Drehmoments zu erhohen, wobei die auf den DreifuB wir- 
kende Axial Icraft eben falls vermindert wird und das Auftre- 
len des Zitterns erschwert wird. Folglich werden die Seite n- 
flachen der AuBenroUen gegen die KonlaktAachen der Fuh- 
rungsabschnitte gedruckt, so daB die Schwankung der Roll- 
richtung verhindert wird und eine Stabilisierung eintritt 
Demzufolge wird das gleichmaBige Rollen der AuBenroUen 
entlang den Ankei-seiten-FUhrungsflachen erleichtert. 

KUI^BESCHRETBUNG DER ZEICIINUNGEN 



ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

60 

Die vorliegende Erfindung cntsland im Hinblick auf die 
vorsiehend beschriebene Situation, und die Aufgabe der Er- 
findung besiehi darin, ein Drei fuS-Konstan tgesch win dig- 
keitsgelenk zu schalTen, um den Uberlragungswirkungsgrad 
eines Drehmomenls zu erhohen und ein Ziltem zu vermei- 65 
den. 

Um die vorstehend erwaJinten Probleme erfindungsge- 
maB zu losen, wird ein DreifuB-KonsLantgeschwindigkcits- 



Fig. 1 zeigl eine Qucrschnittansicht der ersten Ausfuh- 
rungslbrin der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 zeigt eine Querschniltansicht der zweiten Ausliih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 3 zeigt eine Qucrschnittansicht der dritten Ausfuh- 
rungsfomi der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 4 zeigt eine Querschnitiansicht der vierien Ausfuh- 
rungsfonn der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 5 zeigl eine Seitenschnittansicht zur Erlauterung ei- 
ner Bewegung eines Zapfens, 
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Kig. 6 /.cigl cine Ansichi /.ur Hiiauicrung cincs KonlaI<l- 
/.uslands zwischcn cincr Konlaklflachc und cincr AuRcn- 
rolle. 

Fig. 7 /.eigl. ein Kurvenbild eines Ncigungswinkcls /.wi- 
schcn der Unlcrnachc eincr Fuh rungs H ache und dcr rnitiic- 
rcn Achse cincs Zapl^ns sowie eincn EinfluB eines Gclenk- 
winkels auf die Axialkrafldes Zapfens, 

Fig. 8 z.eigl scheaialisch eine perspeklivische Ansicht des 
ersien Beispiels eines herkomniLichen DreifuB-Konsianlge- 
schwindigkeiLsgelcnks, 

Fig. 9 zeigt eine Querschnitlansichi entlang der Linie A- 
A in Fig. 8, 

Fig. 10 zeigf. eine TeilausschniltansichI des zweilen Bei- 
spiels eines herkoininlichen DreifuB-Konstanlgeschwindig- 
keiisgelenks im Zustand eines Gelenkwinkels von Null 
Grad, 

Fig. 1 1 zeigt eine Querschnittansicht entlang der Linie B- 
B in Fig. 10, 

Fig. 12 zeigt eine Ansicht enlsprechend dem linken Teil 
in Fig. 10 in einem Gelenkwinkelzustand, 

Fig. 13 zeigt eine Teilausschnitt-Vorderansicht eines 
DreifuB-Konstantgeschwindigkeitsgelenks gemaB der vor- 
hergehenden Erfindung, 

Fig. 14 zeigt eine Teilausschnitt-Vorderansicht des Drei- 
fuB-Konstantgeschwindigkeitsgelenks gemaB der vorherge- 
henden Krfindung, • 

^ Fig. 15 zeigt eine Querschnittansicht entlang der Linie C- 
C in Fig. 13, wobei ein Teil ausgelassen isi, in einem Zu- 
stand unter einem Gelenkwinkel von Null Grad, 

Fig. 1 6 zeigt eine Ansicht ahnlich Fig. 15, doch in einem 
Zustand unter einem groBen Gelenkwinkel, 

Fig. 17A und Fig. 17B zeigen Ansichten alinlich Fig. 15 
und Fig. 16 zur Erlauterung der Bewegungen der jeweiligen 
ausbildenden Telle des (jelenks zum Zeitpunkt der Ubertra- 
gung des Drehmoments in einem Zustand unter einem gro- 
Ben Gelenkwinkel, 

Fig. 18 zeigt eine Tbilausschnitt-Vorderansicht mit einem 
Spalt, welcher zwischen der AuBenflache der AuBenrolle 
und derlnnenflache der Fuhrungsflache in einer Dbersteiger- 
ten Wcise gczcigt ist, und 

Fig, 19 zeigt eine Ansicht ahnlich Fig, 16, urn einen Zu- 
stand in einer ubersteigerten Weise zu zeigen, in welchem 
die AuBenrolle auf Grund des zviaschen der AuBenflache der 
AuBenrolle und der Inncnflachc dcr Fuhrungsflache vorlic- 
genden Spalts geneigt ist. 

BESCI-TREIBUNG DER BEVOllZUGTEN AUSFUH- 
RUNGSFORMEN 

Die bevorzugten Ausfuhrungsfomicn der vorliegenden 
Erfindung werdcn nachsLehend beschrieben. Es ist darauf 
hinzuweisen, daB die vorliegende Erfindung durch einen 
Aufbau zur Venninderung der Reibungsverluste innerhalb 
eines DreifuB-Konslantgeschwindigkeitsgelenks und zur 
Verhinderung des gleichzeitigen Auflretens einer Vibration, 
weiche als "Zittem" bezeichnet ist^ zuin Zeitpunkt derUber- 
tragung eines Drehmoments in einem Zustand des Vorlie- 
gens eines Gelenkwinkels, gekennzeichnet ist. Der Aul'bau 
und die Wirkungen dcr Ausfuhrungsfoniien der vorliegen- 
den Erfindung, weiche anders sind als die vorstehend er- 
wahnte eine, sind ini wcsentlichen dieselben oder gleich- 
wcrlig zu jenen der in Fig, 13 bis 16 gezeigtcn vorhergehen- 
den Erfindung, so daB dieDai'sLellung und die Beschreibung 
der Teile oder der Elemente der Ausfuhrungslbrmen, welclie 
zu den gezeigien und unter Bezugnahme auf die vorherge- 
hende ubereinslimmend sind, ausgelas sen oder verkurzt 
werden, wobei die nachstehende Beschreibung bcsondei-s 
auf die kennzeichnenden Telle der Ausfuhrungsformen ge- 



richlcl ist. 

Wcilcrhin sind drci Paarc von Fuhrungsflachcn und Rot- 
Icn usw. cinandcr ubcrcinstimnicnci, so daB zur Vcrcinfa- 
chung nur ein Paai* mil Bczugszcichcn bczcichncl isl. 
5 Fig, 1 zeigt die crslc Ausluhrungslbnii der vorliegenden 
Erfindung in einer Querschnittansicht. 

Wird dcr Aufl^au gemaB der in Fig, 1 gezeigten erstcn 
Ausfuhrungsfomi niit dem Aufbau gemiiB dcr in Fig. 13 bis 
16 gezeigien vorhergehenden Erfindung verglichen, unver- 
tO scheidet sich die auBere Form eines Gehauses 3a. Dieser 
Unterschied in der auBeren Form des Gehauses 3a sleht jc- 
doch in keiner Beziehung zum Kern der vorliegenden Erfin- 
dung. 

Das Gehause 3a ist ein zyfinderfoniiiger Hohlkorper, wel- 

15 cher in der Axiahnchtung an eineni Ende offen ist. Ein Ende 
eincr ersten Drehwelle, in der Figur nicht gezeigt, ist in den 
mittleren Teil eines Endes (auf der Ruckflachenseite in Fig. 
1) des hohlzylinderformigen Gehauses 3a eingepaBl und fest 
angeordnet, und ein Ende einer zweiten Drehwelle, eben- 

20 falls in der Figur nicht gezeigt, ist in einen DreifuB 5 einge- 
paBl und fest angeordnet, 

Wenn ein Kraftfahrzeug, welches den Aufbau dieser Aus- 
ruhrungsform in dessen Anlriebssystem aufweist, zur Vor- 
warlsfalirt gestartet wird, werden das Gehause 3a und der 

25 DreifuB 5 in Gegenuhrzeigerrichtung in Fig. 1 in Drehung 
versel7.t. Folglich gelangen unbetatigte Abschnitte zwischen 
den Fuhrungsflachcn 15a, 15a' und den AuBenroilen 13a, 
weiche weiter nachstehend beschrieben werden, die Fuh- 
rungsfiachen 15a und die AuBenflachen der AuBenroilen 

30 13a auf der voreilenden Seite in der Uhrzeigerrichtung auf 
einer Ankerseite sind, miteinander in Kontakt^ um das Dreh- 
moment zu iibertragen. Andererseits sind die Fiihrungsfla- 
chen 15a' und die AuBenumfangsflachen der AuBenroilen 
13a auf einer Gegenankerseite, um voneinander getrennt zu 

35 sein. 

Ausnehmungen 6a sind in drei Positionen im gleichen 
Abstand in der Innenflache des Gehauses 3a in der Um- 
fangsrichlung erzeugt, und ein Paar von flachen und paralle- 
len Fuhrungsflachcn 15a, 15a' sind in jeder der Ausnehmun- 

40 gen 6a cinandcr in Gcgcnubcrlagc angeordnet. Ein FUh- 
rungsabschnitt 29A mit einer geneigten KontaktflSche 30A 
ist auf der Innenseite jeder der Fiihrungsflachen 15a in der 
Radialrichtung erzeugt, wahrend auf der- AuBenseite jeder 
dcr Fuhrungsflachcn 15a' in dcr Radialrichtung ein Fuh- 

45 rungsabschnitt 29B mit einer geneigten Kontaktflache 30B 
erzeugt ist. Die Innenseite der Fuhrungsflache 15a' erslreckt 
sich in der Radiakichtung gerade. D. h., die Fuhrungsfla- 
chcn 15a, 15a' weisen synmietrische For men auf, und ein 
Winkel zwischen jeder der Kontaktflachen 30A, 30B und 

50 der Fuhrungsflache ist als ein stumpfer Wnkel ausgebildet. 
Solche asyituneuische Foniien der Fuhrungsflachcn erleich- 
Eern das Ziehen eines Warriiumfomimaterials zum Erzeugen 
des Gehauses 3a. 

Andererseils sind die drei Zapfen 8, weiche im gleichen 

55 Abstand auf dem DreifuB 5 angeordnet sind, in den jeweiU- 
gen Ausnehmungen 6a eingefligl. 

Auf jedem dcr Zapfen 8 wird eine Innenrolle 12a durch 
ein RadialnadeUager 18 getragen, um frei drehbar und ent- 
lang der Axialrichlung des Zapfens 8 frei bewegbar zu sein. 

60 Das in der Figur gezeigLe RadialnadeUager 18 ist ein sogc- 
nannles volhoUiges Rollenlager ohne Kafig. Stall dessen 
kann jcdoch in Abhangigkeit von cinein Bclaslungszustand 
cin Nadellager mil einem Kafig verwendet werden. Weiler- 
hin ist ein ringlxirmiger Sprengring 19 auf jedem der Zapl'en 

G5 8 in einem Abschnitl angeordnet, welcher von dein Radial- 
nadeUager 18 vorsieht, und dieser Sprengring 19 wird durch 
einen Anschlagring 21 abgci'angcn, welcher in cincr Betati- 
gungsnut 20 angeordnet ist. Demzufolge werden die 
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Sprengiingc 19 und die Nadein 22, 22, welchc die Radialna- 
dellager 18 ausbilden, niclu von den jcwciligen Zapfcn 8 ab- 
gc/.ogcn, 

Weilcrhin isl ein Anschlagkranz 23 auf deni in der Zeich- 
nung gezeigten Sprengring 19 angeordnel, der in der Radial- 5 
richlung vom AuBenende-Kantenabschnili (dein Endab- 
schniu auf der am weiteslen beabstandeten Seiie von der 
AuBenunit'angsflache der Muffe 7) des Sprengrings 19 nach 
auBen vorsteht. Der AuBendurchmesser D23 des Anschlag- 
kranzes 23 ist groBer als der Innendurchmesser Rl2a der In- 10 
nenroile 12a (D23 > R12a). Obgleich folglich diese Innen- 
rolle 12a in der Lage isL, sich in der Axialrichtung jedes der 
Zapfen 8 zu bewegen, ist eine Verschiebungsmenge der In- 
nenrolle 12a durch die AiiBenumfangsfiache der Muffe 7 
und den Anschlagicranz 23 begrenzt. Die Innenumfangsfta- 15 
che der In nenroile 12a ist. als eine zylinderfoiTnige Flache 
ausgebildet, um in der Lage zu sein, sich entlang der Axial- 
richtung jedes der Zapfen zu bewegen. Andererseits ist die 
AuBenumfangsflache der InnenroUe 12a als eine kugelfor- 
mige Konvexflache ausgebildet. 20 

Eine AuBenrolle 13a wird auf jeder der Innenrollen 12a 
getragen. Dann ist die AuBenumfangsttache der AuBenrolle 
13a als eine Rollkontaktflache mit einer zylindrischen Form 
erzeugt, um in der Lage zu sein, nur entlang der Axialrich- 
tung des Gehauses 3a in Kontaktbeziehung mit der Fiih- 25 
rungsnut 15 zu roll en. 

Weiterhin ist die Innenunifangsfiache jeder der AuBenrol- 
len 13a als eine kugelforniige Konkavflache ausgebildet, 
und die kugelformige Konvexflache der InnenroUe 12a ist in 
dieser kugelformigen Konkavflache angeordnet, so daB die 30 
AuBenrolle 13a in der Lage ist, mit Bezug auf die InnenroUe 
12a ^ei zu schwingen oder zu schaukeln. 

Besonders in dem FaU des DreifuB-Kdnstantgeschwin- 
digkeitsgelenks der ersten Ausfiihrungsform sind die Aus- 
nehmungen 6a und die AuBenroUen 13a mit Bezug auf die 35 
jeweiUgen Zapfen 8 asymmetrisch angeordnet, in einem Zu- 
stand, in welchem das Drehmoment zwischen dem Gehause 
3a und dem DreifuB 5 ubertragen wird. D. h., wenn ein 
Kraftfahrzeug, welches den Aufbau der vorliegenden Aus- 
fiihrungsform in dem Antriebssystcm aufweist, zur Vor- 40 
wartsfahrt gestartet wird, dreht das Gehause 3a den DreifuB 
5 in die Gegenulirzeigerrichtung (Vorwartsdrehung) in Fig. 
1 , und die FUhrungsflachen 15a und die AuBenumfangsflS- 
chcn der AuBcnroUcn 13a, welchc auf der Schlcppscitc in 
der Drehrichtung vorUegen, welche die Ankerseite darstel- 45 
len, werden miteinander in Kontakt versetzt, wahrend das 
Kraftfahrzeug rOckwarls bewegt wird, wobei das Gehause 
3a den DreifuB 5 in Fig, 1 in die Uhrzeigerrichtung dreht 
(Ruckwartsdrehung), und die FUhrungsflachen 15a', welche 
auf der voreilenden Seite in der Vorwartsdrehrichtung vor- 50 
liegen, und die AuBenumfangsUachen der AuBenroUen 13a, 
welche die Ankerseite ist, werden miteinander in Kontakt 
gebracht. 

In dem Fall der ersten Ausftihrungsform sind die Formen 
und die Abmessungen der das Gelenk ausbildenden Telle 55 
begrenzt, so daB jede Fuhrungsflache 15a und die AuBenum- 
fangsflache der entsprechenden AuBenrolle 13a miteinander 
in Kontakt verserzt werden. und bei einem Gelenkwinkel 
von Null Grad sind die Zapfen 8 und die jeweiUgen FUh- 
rungsflachen 15a auf der Ankerseite einander in Gegeniiber- 60 
lage in einer gegenseitig geneigten Weise, wie vorstehend 
erwahnt ist. D. h., die beiden FUhrungsflachen 15a, 15a' (de- 
ren Verlangerungslinien, welche mit Y und Y* bezeichnet 
sind) sind parallel zueinander angeordnet und sind mit Be- 
zug auf die Mitlelachse X jedes der Zapfen 8 nur in cineni 65 
Winkel 0 geneigt. Es ist darauf hinzuweisen, daB die Mittel- 
achsen X in der Vorwartsrichtung und in der Ruckwartsrich- 
tung in Fig. I geneigt sind, wenn ein Gelenkwinkel zwi- 
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schen dem Gchiiusc 3a und dem DreifuB 5 vorgesehen ist. 
Wenn folglich die FUhrungsflachen 15a, 15a* und die Miucl- 
achse X jedes der Zapfen 8 nicht parallel zueinander ange- 
ordnet sind, ist der Gelenkwinkel auf Null Grad eingesleHu 
wobei in dieseru FaU die axiale Mitte der ersten Di-ehwclle, 
deren cine Ende in dem Gehause 3a eingepaBt und fest ange- 
ordnet ist, mit der axialen Mitte der zweiten Drehwelle 4, 
deren eine Ende in dem DreifuB 5 eingepaBt und fest ange- 
ordnet ist, ausgerichtet ist. 

In dem DreifuB-Konstantgeschwindigkeitsgelenk der er- 
sten Ausfuhrungsform sind die FUhrungsflachen 15a, 15a*, 
mit welchen die AuBenumfangsflachen jeder AuBenrolle 
13a in Kontakt sind, und die Mittelachse X des entsprechen- 
den Zapfens 8 bei dem Gelenkwinkel von NuU Grad nicht 
parallel zueinander angeordnet, so daB die Innenseitenfla- 
chen (oder die AuBenseitenflachen) der jeweiUgen AuBen- 
roUen 13a zum Zeitpunkt der Drehmomentubertragung wei- 
terhin gegen die Kontaktflachen 30A der FUhrungsflachen 
15a (oder die Kontaktflachen 30B der FUhrungsflachen 15a') 
drucken. Die Grunde dafur sind folgende: 
Zum Zeitpunkt der Vorwartsdrehung, z. B. aus den FUh- 
rungsflachen 15a, 15a', drOckt die FUlirungsflache 15a auf 
der Ankerseite gegen die AuBenumfangsflache der entspre- 
chenden AuBenrolle 13a. Da in dem Fall der ersten Ausfuh- 
rungsform die Fuhrungsflache 15a und die Mittelachse X 
des entsprechenden Zapfens 8 angeordnet sind, daB sie nicht 
parallel zueinander sind, wird eine Teilkraft in eine Rich- 
tung erzeugt-, um die AuBenroUe 13a in der Axialrichtung 
nach innen gerichtet zu bewegen. Dann wird auf Grund die- 
ser Teilkraft die AuBenrolle 13a in der Axialrichtung des 
2^pfens 8 zusammen mit der InnenroUe 12a nach innen ge- 
richtet bewegt, um gegen die innerhalb der Fuhrungsflache 
15a ausgebildete KontaktflUche 30A in die Radialrichtung 
gedriickt zu werden. 

In mehr spezifischer Weise wird jede der AuBenroUen 13a 
zu der Seite bewegt, auf welcher sich ein Raum zwischen 
der Fuhrungsflache 15a und der Mittelachse X des entspre- 
chenden Zapfens 8 erstreckt (nachstehend als die Erstrek- 
kungsseite bezeichnet). In dem FaU der ersten Ausfiihrungs- 
form wird demgcmaB die Innenseitcnflache jeder AuBen- 
roUe 13a in der Radialrichtung gegen die entsprechende 
Kontaktflache 30A im Innenteil des Konstantgeschwindig- 
keitsgelenks la gedrUckt. 

Dcmzufolgc ist cine Richtung, in welchc jede der AuBen- 
roUen 13a 2u roUen ist, mit Bezug auf die LSngsrichtung der 
entsprechenden Fuhrungsflache 15a (die Vorwarts- und die 
Ruckwartsrichtung in Fig. 1) nicht wesentlich geneigt, so 
daB die entsprechende AuBenroUe 13a entlang der Fuh- 
rungsflache ISa gleichmaBig roUen kann. In diesem Fall 
liegt in dem AuBen teil des Konstantgeschwindigkeitsge- 
lenks la in der Radialrichtung immer zwischen jeder der 
AuBenroUen 13a und jeder der Kontaktflachen 30B ein Spak 
vor. Demzufolge konnen nicht nur die durch die innerhalb 
des DreifuB-Konstantgeschwindigkeitsgelenks erzeugte 
Reibung verursachten Verluste vermindert und der Ubertra- 
gungswirkungsgrad eriioht werden, sondern auch das Auf- 
tieten des Zittems ist wirkungsvoU verhinderbar. 

Es ist darauf hinzuweisen, daB die FUhrungsflachen 15a, 
welche auf der Gegenankerseile zum Zeitpunkt der Vor- 
wartsdrehung vorliegen, parallel zu den FUhrungsoberflii- 
chc^n 15a auf der Ankerseite sind. Der Grund fur diesen Aul- 
bau besteht darin, zu verhindem, daB die AuBenuinl'angs Aa- 
chen der jeweiUgen AuBenroUen 13a mit den FUhrungsfla- 
chen 15a' auf der Gegen ankerseite unter Reibwirkung in 
Kontakt gelangen, im HinbHck auf die Tatsache, daB die 
Mittelachsen der jeweiUgen AuBenroUen 13a mit Bezug auf 
die Mittelachsen der jeweiligen Zapfen 8 zum Zeitpunkt der 
Drehmoment Uberlragung geneigt sind. D. h., der Drehwi- 
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(Icrstand dor jcwciligcn AuRcnroIIcn 13a wird groB, wcnn 
die AuBeniiinfangsflachen dcr Jeweiligcn AuRcnrollen 13a 
unler Reibwirkung iiiii den Fuhrungsnachen i5a' auf dcr 
Gegcnankerseile in Kontakl gclangen, so daB die I^-islungs- 
veriusLe inncrhalb des Konstantgeschwindigkeitsgelenks la 5 
edioht sind und die Axialkral'l vergroBerl isU Dann sind die 
Fuhrungsflachen 15a' auf der Gegcnankerseile und die Fuh- 
rungsflachen 15 auf der Ankerseile angcordnei, daB sie par- 
allel zii den AuBcnurnfangsflachen der AuBenroilen 13a 
sind, urn den Leislungsverlust und den Anstieg der Axial- 10 
kraft zu verhindem. 

In dem Fall der ersten Ausfuhrungsfonn isl ferner jede 
der AuBenroilen 13a nicht in der Ausnehinung angeordnet, 
wie in Fig. 13 bis 16 gezeigt, sondem ist nur mil der flachen 
Fuhrungsflache 15a und der Kontaklflache 30A in Kontakt is 
versetzt, da die Kontaktflachen 30A, 30B nur auf einer Seile 
mi! Bezug auf die Fuhrungsnuten 15, 15a des Gehauses 3 
angeordnel sind. Deinzufoige wird der infolge der Reibung 
innerhalb des Gelenks hervorgerufene Leislungsverlust ver- 
mindert, und der tjberti*agungswirkungsgrad wird erhoht. 20 

D. h., der AuBendurchmesser D13a jeder der AuBenroilen 
13a ist geringfugig kleiner als ein Abstand D29 zwischen 
den Fuhrungsnachen 15a, 15a', welche als ein Paar fiir jede 
der Ausnehmungen 6a erzeugt sind (D13a < D29). Zum 
Zeitpunkt der Drehmomentubertragung sind demgemaB die 25 
AuBenseitenflachen derjeweiligen Rollen 13a mitden Kon- 
taktflachen 30A auf der Ankerseite in Gleitkontakt, doch 
von den Kontaktflachen 30B auf der Gegcnankerseile beab- 
standet. Wenn die Fuhrungsflache verwendet wird, welche 
im Querschnitt eine Rechteckfonn aufweist, wie in Fig, 13 30 
gezeigu sind die AuBenseitenflachen derjeweiligen AuBen- 
roilen 13a nicht immer von den Innenseiten flachen der Fuh- 
rungsflachen 15 auf der Gegenankerseite beabstandet, so 
daB der Leislungsverlust in dem Konstantgeschwindigkeits- 
gelenk m5glicherweise ansteigt. Andererseits sind in dem 35 
Fall der ersten Ausfiihrungsform die Innenseiten der Fuh- 
rungsflachen 15a' auf der Gegenankerseite gerade erzeugt, 
so daB ein Cjleitkontakt der Innenseitenflachen der jeweili- 
gen AuBenroilen 13a auf der Gegenankerseite nicht veran- 
laBt wcrdcn kann. Dcmzufolge kann dcr Leislungsverlust in 40 
dem Konstantgeschwindigkeitsgelenk auf das Minimum zu- 
ruckgefuhrt werden. 

Wenn andererseits in der ersten Ausfiihrungsform das 
Kraftfahrzcug zur Riickwartsfahrt gcstartct wird, drcht das 
Gehause 3a den DreifuB 5 in die Gegenuhrzeigerrichlung 45 
(die Ruckwartsdrehung). In einem solchen Fall werden die 
Fuhrungsflachen 15a' mil den AuBenuuifangsflachen derje- 
weiligen AuBenroilen 13a in Kontakt versetzt, welche ^uf 
der Schleppseile in der Drehrichtung vorliegen, d. h, auf der 
Ankerseite, so daB die Fuhrungsflachen 15a' die AuBenum- 50 
fangsflachen der AuBenroilen 13a drucken. Da in der erslen 
Ausfuhrungsfonn jede der Fulirungsflachen 15a und die 
Miltelachse X des entsprechenden Zapfens 8 nicht parallel 
zueinander angeordnel sind, wird in der AuBenrolle 13a in 
der Richtung zur Bewegung zur Erstreckungsseite (die 55 
Seile, auf welcher sich der Spalt zwischen jeder der Fuh- 
rungsflachen 15a' und der Mitlelachse X jedes der Zapfen 8 
erstreckl) eine Teillcraft erzeugt. Dann wird auf der Grund- 
lage dieser Teillcraft jede der AuBenroilen 13a zusammen 
mil der entsprechenden Inncnrolle 12a in der Axiahichtung 6o 
des Zapfens 8 nach auBen bewegl, uni so gcgen den Kon- 
taklabschniit 30B auf der Seile der Fuhrungsflache 15a' gc- 
druckt zu werden. Dadurch gelangen die Innenseitenflachen 
der AuBenroilen 13a nicht mil einem Teil in dem Innenleil in 
der Radiakichlung des Konsiantgeschwindigkeitsgclenks la 65 
in Kontakt. 

Aus dieseiTi Grund ist die Richtung, in welche jede der 
AuBenroilen 13a gerofll wird, mil Bezug auf die Liingsrich- 



lung (die VorwarLs- und die Ruckwiirtsrichtung in l-'ig. 1 ) der 
entsprechenden Fuhrungsflache 15a* nichl wcsenilich ge- 
neig!, so daB die Rollbewcgung der enlspi-echendcn AuBen- 
rolle 13a enllang dcr Fuhrungsflache 15a' gleichmaBig aus- 
fuhrbai- ist. Demzufolge sind nichl nur die Verlusle auf 
Grund einer innerhalb cs DrcifuB-Konslanlgeschwindig- 
keilsgelenks erzeugten Reibung vcniiinderbar und der Uber- 
tragungswirkungsgrad kann erhoht werden, sondern das 
Auftrelen des Zillems isl wirkungsvoll verhindcrbar. Es isl 
dai-auf hinzuweisen, daB die Axialkrafl in einem solchen 
Fall im wesenlHchen dieselbe wie in dein Fall isl, wenn das 
Kraftfahrzcug zur Voi-wartsfalirt staitel (wenn das Gehause 
3a in die Gegenuhrzeigerrichlung gedreht wird). Ein solches 
DreifuB-Konstantgeschwindigkeitsgelenk isl fiir den An- 
irieb jeweils des rechten und des Linken Rads verwendbar, 
welche unlerschiedliche Drehrichtungen aufweisen, wobei 
allgemein gebrauchUche Bauteile zum Einsatz gelangen 
konnen. 

Fig. 2 zeigt die zweite Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung im Querschnitt. Bs ist darauf hinzuweisen, 
daB diese zweite Ausfuhrungsfonn unler besonderer Be- 
riicksichligung unterschiedlicher Punkte gegenuber der in 
Fig. 1 gezeiglen ersten Ausfuhrungsform beschrieben wird 
und die ausfuhrliche Beschreibung iibereinstinimender Bau- 
teile ausgelassen ist. 

Die zweite Ausfiihrungsform unterscheidet sich von der 
ersten Ausfuhrungsform in der Form des Gehauses 3a. In 
spezifischer Weise sind die Fuhrungsabschnitle 29A, 29B, 
die Kontaktflachen 30A, 30B aufweisen, welche jeweils in 
der Radialrichlung nach innen und nach auBen geneigt sind, 
auf der Fuhrungsflache 15a erzeugt, und die Fuhrungsflache 
15a' ist ohne Kontaklflache in einer gerafien Form ausgebil- 
det. Die Fulirungsflachen 15a, 15a* weisen ebenfalls asym- 
metrische Formen auf, so daB es leichl ist, die Materialien 
zur Warmebehandlung des Gehauses 3a zu Ziehen. 

Wenn das Kraftfahrzcug, welches das Gelenk der zweilen 
Ausfuhrungsform in dessen Antriebssystem aufweist, zur 
Vorwartsfalirt gestartet wird, dreht das (jehause 3a den Drei- 
fuB 5 in die Gegenulirzeigerrichtung (die Vorwartsrichtung) 
in Fig. 2, und die Fuhrungsflachen 15a und die AuBenum- 
fangsfiachen der AuBenroilen 13a, welche auf der Schlepp- 
seile in der Drehrichtung vorliegen, d. h. der Ankerseite, 
werden einander in Kontakt versetzt. Dann wirkt infolge der 
Ncigung dcr Fulirungsflachen 15a cine Tcilkraft auf die Au- 
Benroilen 13a in einer Richtung, um die AuBenroilen 13a 
zur Erstreckungsseite zu bewegen, so daB die Innenflachen 
derjeweiligen AuBenroilen und die Konlaklflachen 30A in 
dem Innenleil des Konstantgeschwindigkeitsgelenks in der 
Radialrichlung einander in Kontakt versetzt werden. In die- 
sem Fail liegt in dem AuBenleil des Konstanlgeschwindig- 
keilsgelenks la in der Radialrichlung zwischen der Aufien- 
seitenflache jeder der AuBenroilen 13a und jeder der Kon- 
taktflachen 30B immer ein Spalt 28a vor. 

Aus diesem Grund ist eine Richtung, in welche jede der 
AuBenroilen 13a gerollt wird, mil Bezug auf die Langsrich- 
lung jeder der Fuhrungsflachen 15a (die Vorwarts- und die 
Ruckwarlsrichtung in Fig. 1) nicht wesendich geneigt, so 
daB die Rollbewcgung der jeweihgen AuBenroilen 13a enl- 
lang den Fulirungsflachen 15a gleichmaBig ausfuhrbar isl. 
Demjiufolge werden Verlusle vermindert, welche infolge ei- 
ner innerhalb des DreifuB-Konslantgeschwindigkeilsge- 
lenks erzeugten Reibung auftrelen, so daB der Uberira- 
gungswirkungsgrad erhoht werden kann und weiterhin das 
Auftrelen des Zinerns wirkungsvoll venrieidbar ist. 

Wird andererseits das Kraftfalirzeug zur Riickwarlsfahrl 
geslartet, drehl das Gehause 3a den DreifuB 5 in die Uhrzei- 
gerrichlung (die Ruckwarlsrichtung) in Fig. 2, und die Fuh- 
rungsflachen 15a' und die AuBenuiufangsflSchen der Au- 
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Rcnrollen 13a, wclche auf der Schleppscile in dcr Drehrich- 
lung vorliegcn, d. h. auf dcr Ankerscilc, wcrdcn einandcr in 
Kontaki gcbracht. In cinein solchen Fall wirkl eine Teilkrafl 
auf jede der AuBenrollcn 13a in eine Richtung zur Bcwe- 
gung xur lirslreckungsseile, so daB die AufienroUen 13a auf 
Grund dieser Teilkrafl. in einen Gleilkontakt. mil. den Kon- 
takl.fiachen 30B auf der Gegenankcrseile gelangen. Demzu- 
folge steigl. der Drehwidersiand an. D. h., in dem DreifuB- 
Konstantgeschwindigkeitsgelenk der zweilen Ausfuhrungs- 
fomi unterscheidel sich der Drehwiderstand (die Axialkraft) 10 
beim Starten der Vorwarlsfahrt. des Kraftfalirzeugs vom 
Drehwiderstand beim Starten der Riickwartsfahrt des Kraft- 
fahrzeugs. Eine Fahrtrichtung eines Kraflfahrzeugs ist je- 
doch meist eine Vorwartsrichf.ung, so daB keine groBen Un- 
annehmiiclikeiten auflreten. Es ist darauf hinzuweisen, daB 15 
es in dem DreifuB-Konstantgeschwindigkeitsgelenk der 
zweiten Ausfuhrungsfomi notwendig ist, zwei T^pen von 
Gehausen herzusiellen, welche eine spiegelbildliche Bezie- 
hung wie das linke und das rechte Rad aufweisen. 

Fig. 3 zeigt die dritte Ausfiihrungsfonn der vorliegenden 20 
Erfindung in einer Teilschnittansicht. Es ist darauf hinzu- 
weisen, daB die dritte Ausfuhrungsform unter besonderer 
BerOcksichtigung unterschiedlicher Punkle gegenliber der 
in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform beschrieben wird und 
die aus fiihriiche Beschreibung ubereinstimmender Bauteile 25 
ausgelassen ist. 

Die dritte Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der er- 
sten Ausfuhrungsform in den Formen des Gehauses 3a und 
der AuBenrollen 13a, In spezifischer Weiseist ein Fiihrungs- 
abschnitt 29 A mit einer TContaktflache 30A auf einer ebenen 30 
FuhrungsflSche 15a ausgebildet, wShrend ein Fuhrungsab- 
schnitt 29B mit einer Kontaktfiache 30B, welche rechtwink- 
lig zu der ebenen Fuhrungsflache 15a' ist, auf der AuSen- 
seite der Fuhrungsflache 15a' in der Radiab-ichtung erzeugt 
ist. Die Innenseite jeder der FUhrungsflSchen 15a' in der Ra- 35 
diahichtung erstreckt sich gerade. Weiterhin weist jede der 
AuBenrollen 13a eine Innenseitenflache mit einem konvex 
gekruiiimten Abschnitt auf, entsprechend der KontalctflUche 
30A, und die AuBenseitenflSche jeder AuBemrolle 13a, ent- 
sprechend dcr Kontaktflachc 30B, wclche cinen rcchten 40 
Winkel mit der AuBenumfangsflSche begrenzt. Auch in der 
ersten Ausfuhrungsform weisen die Fiilirungsflachen 15a, 
15a* asymmetrische Formen auf, so daB es leicht ist. Mate- 
rial fur die Warmvcrarbcitung des Gehauses 3a auszuwah- 
len. 45 

Wird ein Kraft fahrzeug mit einem Konscantgeschwindig- 
keiliigelenk der dritten Ausfiihrungsfonn in dessen An- 
iriebssystem zur Vorwartsbewegung gestartet, dreht das Ge- 
hause 3a den DreifuB 5 in die Gegenuhrzeigerrichtung (die 
Vorwartsrichtung) in Fig. 3, und die Fuhrungsflachen 15a 50 
und die AuBenuirifangsflachen der AuBenrollen 13a, welche 
auf der Schleppseite in der Drehrichtung vorliegen, d. h, der 
Ankereeite, werden einander in Kontakt gebracht, Dann 
wirkt auf Grund der Neigung der Fuhrungsflachen 15a eine 
Teilkrafl. auf die AuBenrollen 13a in einer Richtung, in wel- 55 
che die AuBenrollen 13a zur Erstreckungsseile bewegt wer- 
den, so daB die Innenseitenflachen der jeweiligen AuBenrol- 
len 13a und die Konraktflachen 30A in einem Innenteil des 
Konstantgeschwindigkeitsgelenks in der Radialrichtung 
einander in Kontakt gebracht werden. In diesem Fall liegt in 60 
einem AuBenteil des KonstantgeschwindigkeiLsgclenks in 
der Radialrichtung z wise hen der A uBenfl ache Jeder der Au- 
Benrollen 13a und der entsprechenden Kontaktflache 30B 
immer ein Spa It 28c vor. 

Aus diesem Grund ist eine Richtung, in welche Jede der 65 
AuBenrollen 13a gerolll wird, mit Bezug auf die Langsrich- 
tung Jeder der Fuhrungsflachen 15a (der Vorwaris- und der 
Ruckwartsrichtung in Fig. 3) nicht wesentlich geneigt, so 
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daB die Rollbewcgung dcr Jeweiligen AuBenrollen 13a ent- 
lang den Fuhrungsflachen 15a glcichmaRig ausgefLihrt wcr- 
dcn kann. Demzufolge wcrdcn Vcrlusle auf Grund einer 
Reibung vermindert, welche inncrhalb des DreifuB-Kon- 
siantgcschwindigkeilsgelenks er/eugt wird, so daB dcr 
tibertragungswirkungsgrad erhoht werden kann und weiter- 
hin das Auflreten des ZiUerns wirkungsvoll vemn'eden wer- 
den kann. 

Wird andererseils das Kraftfalirzeug zur Ruckwaitsfahrl; 
gestarteu dreht das Gehause 3a den DreifuB 5 in die Uhrzei- 
gerrichtung (die Ruckwartsrichtung), und die Fuhrungsfla- 
chen 15a* und die AuBenumfangsflachen der AuBenrollen 
13a, welche auf der Schleppseite in der Drehrichtung vorlie- 
gen, d. h. auf der Ankerseite, werden einander in Kontakt 
gebracht. In einem solchen Fall werden die Fuhrungsflachen 
15a' und die AuBenumfangsflachen der AuBenrollen 13a, 
welche auf der Schleppseite in der Drehrichtung vorliegen, 
d. h. auf der Ankerseite, einander in Kontakt gebracht, so 
daB die Fuhrungsflachen 15a' die AuBenumfangsflachen der 
AuBenrollen 13a drucken. Da in der dritten Ausfuhrungs- 
form jede der Fiilirungsflachen 15a* und die Mittelachse X 
jedes der Zapfen 8 nicht parallel zueinander angeordnet 
sind, wirkt eine Teilkraft auf jede der AuBenrollen 13a in 
eine Richtung zur Bewegung zur Erstreckungsseite. Dann 
werden die jeweiligen AuBenrollen 13a zusamraen mit den 
TnnenroUen 12a in den Axialrichtungen der Zapfen 8 nach 
aus warts bewegt, uni gegen die Kontaktabschnitte 30B auf 
der Seite der Fuhrungsflachen 15a' gedrUckt zu werden. Da- 
durch gelangen die Innenseitenflachen der AuBenrollen 13a 
nicht mit einen) Teil auf der In nen. seite in der Radialrichtung 
des Konstantgeschwindigkeitsgelenks la in Kontakt. Es ist 
darauf hinzuweisen, daB sich die Fuhrungsflachen 15a' auch 
in der dritten Ausfuhrungsform gerade erstrecken, so daB 
die Innenflachen der AuBenrollen 13a nicht mit einem Teil 
auf der Innenseite des Konstantgeschwindigkeitsgelenks la 
in der Radialrichtung in Kontakt gelangen. 

Fig. 4 zeigt die vierte Ausfuhrungsfomi der vorliegenden 
Erfindung in einer Querschnittansicht. Es ist darauf hinzu- 
weisen, daB die vierte Ausfiihrungsform unter besonderer 
BerUcksichtigung unterschiedlicher Punktc gegen ubcr dcr 
in Fig, 1 gezeigten Ausfuhrungsform beschrieben wird und 
die aus fuhrliche Beschreibung der Qbereinstimmenden 
Bauteile ausgelassen wird. 

Die vierte Ausfuhrungsform unterscheidet sich von dcr 
ersten Ausfuhrungsform in den Formen des Gehauses 3a 
und der AuBenrollen 13a. In spezifischer Weise sind beide 
derFuhrungsfllichen 15a, 15a* mit Bezug auf die Mittelachse 
X des Zapfens 8 nur in dem Winkel 0 geneigt, in einer sol- 
chen Weise, daB sie in dem Innenteil in der Radialrichtung 
zusammenlaufen. Wahrend die Fuhrungsabschnitte 29A, 
29B, welche jeweils diegeneigten Kontaktflachen 30A, 30B 
auf den AuBenseiten in der Radialrichtung aufweisen, auf 
den bei den Fuhrungsflachen 15a, 15a' ausgebildetsind, sind 
die Innenteile in der Radialrichtung erzeugt, daB sie sich ge- 
rade erstrecken. Weiterhin ist jede AuBenrolle 13a ausgebil- 
det, daB sie eine AuBenumfangsftache auf weist, welche eine 
kegelformige Oberflache mit einer schmalen Innenseite isU 
urn der Neigung der Fuhrungsflachen 15a, 15a' zu entspre- 
chen. 

Wenn ein Krafifahi-y.eug mit einem Konstantgeschwindig- 
keitsgelenk der vierten Ausfuhrungsform in dessen An- 
triebssysiem zur Vorwartsfahrr gestartet wird, dreht das Ge- 
hause 3a den DreifuB 5 in die Gegenuhrzeigerrichtung (die 
VorwiirLsrichtung) in Fig. 4, und die Fuhrungsflachen 15a, 
15a' und die AuBenumfangsflachen der AuBenrollen 13a, 
wclche auf der Schleppseite in der Drehrichtung vorliegen, 
d. h. die Ankerseite, werden einander in Kontakt verselzt. 
Dann wirkt eine Teilkraft auf die AuBenrollen 13a in cine 
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Richlung, uiii sic inToIgc dcr Ncigung dcr Taihrungsflachcn 
I5a y.uv lirsl.rcckungsseilc /ai bcwugcn, so duR die AuRcnfla- 
chcn dcr AuBcnrollcn 13a und die jcwciligcn Konlaklfla- 
chcn 30A in cineni Innenlcil des Konslanlgcschwindigkcils- 
gelcnks la in dcr Radialrichlung cinandcr in KonLakl. vcr- 
seizL werden. Da in dieseni Fall die Fuhrungsflachcn 15, 15a' 
ausgebildci sind, sich gcrade zu erslrecken, sind die Inncn- 
seitcnflachen der AuBenroUen 13a nicht mil einem Innenieil 
des Konstantgeschwindigkeilsgelenks la in der RadiaLrich- 
Uing in Kontakt. 

DcmgeniaQ isl eine Ricluung, in welche jede der AuBen- 
rollen I3a gerolk wird, iTiit Bezug auf die Langsricliiung je- 
der der Fuhrungsflachen 15a (die Vorwarls- und die Ruck- 
wartsrichtung in Fig. 4) nicht wesentlich geneigt) so daB die 
Roilbewegung der jeweiligen AuBenroIlen 13a enilang den 
Fuhrungsflachen 15a gleichmaBig ausfuhrbar ist.. Dcmzu- 
foLge werden Verlusle auf Grund einer Reibung vermindert, 
welche innerhalb des DreifuB-Konstanlgeschwindigkeitsge- 
lenks erzeugr. wird, so daB der Ubedragungswirkungsgrad 
vergroBert werden kann und weiterhin das Auftreten des Zil- 
tems wirkungsvoll venneidbar ist. 

Wenn das Kraftfahrzeug andererseits zur Ruckwartsfahrt 
gestartet wird, dreht das Gehause 3a den DreifuB 5 in die 
Uhrzeigerrichtung (die Umkehrrichtung) in Fig. 4, so daB 
die Fiilirungsflachen 15a' und die AuBenumfangsflachen der 
AuBenroIlen 13a, welche auf der Schleppseite in der Dreh- 
richtung vorliegen, d, h. auf der Ankerseite, miteinander in 
Kontakt versetzt werden. In einem solchen Fall liegen die 
Fulirungsfiachen 15a* auf der Ruckseite in der Drehrichtung 
vor, d. h. der Ankerseite, und die AuBenumfangsflachen der 
jeweiligen AuBenroIlen 13a werden einander in Kontakt ge- 
bracht, so daB die Fuhrungsflachen 15a' die AuBenumfangs- 
flachen der AuBenroIlen 13a driicken. Woraufhin in dersel- 
ben Weise wie in dem Fall der Vorwartsdrehung eine Teil- 
Icraft auf die AuBenroIlen 13a in die Richtung wirkt, um die 
AuBenroIlen 13a zur Erstreckungsseite zu bewegen, und 
dann werden die AuBenseitenflachen der AuBenroIlen 13a 
und die jeweihgen Kontaktflachen 30B in AuBenseitenab- 
schnitten des Konstantgeschwindigkeitsgelenks la in der 
Radialrichlung einander in Kontakt versetzt. Da in dicscm 
Fall die Fuhrungsflachen 15a, 15a' erzeugt sind, sich gerade 
zu erstrecken, werden die Innenseitenflachen der AuBenrol- 
leti 13a nicht mit einem Innenteil des Konstantgeschwindig- 
keitsgclcnks la in dcr Radialrichlung in Kontakt versetzt. 

Nachstehend wird das Einstellen des Neigungswinkels 9 
der Fuhrungsflachen 15a und 15a' mit Bezug auf die Mittel- 
achse X speziell beschrieben. 

Wenn das Dreh moment zwischen dem Gehause 3a und 
dem DreifuB 5 mit einem Konstantge.schwindigkeitsgelenk 
ubertragen wird, schwingt der Zapfen 8 mit Bezug auf die 
Ausnehmung 6a des Gehauses 3a ruckwarts und vorwarts, 
wie in der Querschnittansicht in Fig, 5 gezeigt, und die Au- 
Benrolle 13a, welche durch den Zapfen 8 getragen wird, rollt 
entlang den Fuhrungsflachen 15a, 15a' riickwarts und vor- 
warts. In diesem Fall wirkt eine Kraft zum Andern der Rich- 
lung der Roilbewegung der AuBenrolle 13a ein warts auf die 
AuBenrolle 13a, welche infolge cines Reibungswiderstands 
(Drehwiderstands) in dem kugelformigen Betatigungsab- 
schnill mit der Innenrolle 12a wirksam wird. Es ist darauf 
hinzu weisen, daB die AuBenrolle 13a in eine Richtung rechl- 
winklig zu der Kontakterzeugcnden mit den Fuhrungsfla- 
chen 15a, 15a' geroUt wird, cs sci denn, eine auBcre Kraft 
wirkt darauf cin. 

Andererseits wird die Richlung einer Relativverschie- 
bung des Zapfens 8 zur AuBenrolle 13a von der Auswarls- 
richtung des Gehauses 3a in die Axiahichtung in der Mitiel- 
position eines Hubs der Riickwaris- und der VorwartsroUbc- 
wegung (d. h. Vor- und Zuruckschwingen des Zapfens 8) der 



AuBenrolle 13a veranderl. Aus dicsciu Grund wirkl cin 
Rcibwidcrstand, wclchcr dcr Rclaiivvci-schicbung des Zap- 
fens 8 folgl. als cine Kraft zum Bcwcgcn dcr AuBenrolle I3a 
nach auswarLs in der ersten Halfte des ITubs (die rechicn 
5 Hallle in Fig. 5) durch die Innenrolle 13a und als cine Kraft, 
um die AuBenrolle 13a in der zweilen Halfte des Hubs (die 
linke Halfte in Fig. 5) nach innen gerichtei zu bewegen. 

DemgeniaB wirkt zum Zcitpunkt der Vorwartsdrehung in 
der ersten bis dritlen Ausfuhrungsfonn zusilLzhch zu der 
10 Komponente der Druckkraft (Einwarlskrafl) des Ankerab- 
schnitts infolge der Neigung der Fuhrungsflache 15a und 
des Drehwiderstands (Einwartskraft) eine Kraft, um die Au- 
Benrolle 13a in der ersten Halfte des Hubs nach auBen zu be- 
wegen auf die AuBenrolle 13a und eine Kraft, um die Au- 
15 BenroUe 13a in der zweiten Halfte des Hubs einwarls zu be- 
wegen. Wenn aus diesem Grund eine Summe der Kompo- 
nente der Druckkraft des Ankerabschnitls und des Drehwi- 
derstands groBer als die Kraft ist, um die AuBenrolle 13a in 
der ersten Halfte des Hubs nach auswarts zu bewegen, wird 
20 die AuBenrolle 13a in der ersten Halfte des Hubs nicht von 
der Kontaktfiache 30A beabstandet. 

Zum Zeitpunkt der Ruckwartsdrehung in der ersten bis 
dritten Ausfuhrungsfomi und zum Zeitpunkt der Vorwarls- 
und der Ruckwartsdrehung in der vierten Ausfuhrungsfonn 
25 wird die Komponente der Driickkraft des Ankerabschnitts 
infolge der Neigung der Fuhrungsflache 15a' (der Fuhrungs- 
flachen 15a, 15a' in der vienen AusfUhrungsform) eine Aus- 
wartskraft, so daB die Kraft zum Bewegen der AuBenrolle 
13a nach auswarts (die AuswartsLcraft) in der ersten Halfte 
30 des Hubs, zusaty.Iich zu der Komponente der Druckkraft des 
AnkerabschniUs (Auswarlskraft) und des Drehwiderstands 
(Einwartskraft.) auf die AuBenrolle 13a wirkt, und die Kraft 
zum Bewegen der AuBenrolle 13a einwarts (die Einwarts- 
kraft) in der zweiten Halfte des Hubs wirkt, 
35 Wenn demgemaB die Komponente der DrUckkraft des 
Ankerabschnitls kleiner als eine Summe des Drehwider- 
stands und der Kraft zum Bewegen der AuBenrolle 13a ein- 
warts ist, wird die AuBenrolle 13a in der zweiten Halfte des 
Hubs von der Kdntaktflache 30B beabstandet. 
40 D. h., wenn dcr Neigungswinkcl 8 der Fuhrungsflache 
15a' klein ist, steht zu befurchten, daB die AuBenwalze 13a 
mit der Kontaktoberflache 30A in der ersten bis dritten Aus- 
fuhrungsfomi in Kontakt gelangen kann, walirend zu be- 
ftirchten ist, daB die AuBenrolle 13a mit dcr Fuhrungsflache 
45 15a in der vierten Ausfuhrungsfonn in Kontakt gelangen 
kann, Diese Kontakte wirken als extrem groBe Reibungswi- 
derstande gegenuber der AuBenrolle 13a, um so auf Grund 
einer Erhohung der Axialkraft moglicherweise ein Zittem 
zu verursachen. Demzufolge ist es erforderiich, den Nei- 
50 gungswinkel 6 der Fuhrungsflache 15a' ausreichend groB 
einzustellen, so daB die Teilkraft groBer als die Summe der 
Druckkraft des Ankerabschnitls und des Drehwiderstands 
ist. 

Wenn der Neigungswinkel 9 zu klein ist, wird die Kom- 
55 ponenle der Daicklaaft des Ankerabschnitts zu klein, so daB 
die AuBenrolle 13a von der Kontaktflache 30B beabstandet 
wird und die AuBenrolle 13a geneigt wird, um die Axial- 
kraft zu erhohen, wie in Fig. 19 gezeigt ist, Wenn anderer- 
seits der Neigungswinkel 8 zu groB ist, wird die Kompo- 
60 nente dcr Druckkraft des Ankerabschnitts groBer als not- 
wendig, so daB ein Kontaktdruck zwischen der AuBenflache 
der AuBenrolle 13a und der Kontaklflache 30A bei der Vor- 
wartsdrehung erhoht wird. 

Demzufolge wird eine Roilbewegung der AuBenrolle 13a 
65 nicht gleichmaBig ausgefuhrt, und die Axialkrafl wird er- 
hoht. Es ist darauf hinzuweisen, daB ein auf die AuBenrolle 
13aeinwirkcndes Drchmonient durch den Kontakt zwischen 
dcr AuBenflache dcr AuBenrolle 13a und der Kontaktflache 
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30B gctragcn wird, wic in Fij;. 6 gezcigt; isl. Polglich gill, jc 
larger die Sireckc li oder lo (die Liinge des Arms) zwischen 
der Konlaklniille (die axialc Mine dcr AuBcnrolle 13a) und 
deni Konlaklende isl, deslo klciner kann eine auT das Kon- 
laklende wirkende Koniaklbelaslung sein. Es isl. erwunschr, 
daB die Konlaklposilion zwischcn der AuSenrollc 13a und 
der Kontaktflache 30B (die Hohe h von der Fiihrungsflache 
15a') groR ist.. 

GemaB den durch die vorstehend gen an n ten Erfinder aus- 
gefuhrten Versuchen hat sich gezeigt, daB in dem Fall, wenn 
derNeigungswinkeie in einemBereich von 1,5 bis 3,5 Grad 
eingeslellt ist^ vorzugsweise in einem Bereich von 2 bis 3 
Grad, die auf den Zapfen 8 einwirkende Axialkraft ausrei- 
chend vennindert werden kann. Die Versuchsergebnisse 
sind in dem in Fig. 7 gezeigten Kurvenbild dargestellt. In 
Fig. 7 stellt die Abszisse den Ncigungswinkel G dar, wah- 
rend clie Ordinate jeweils einen Wert, der in dem DreifuB 5 
erzeugten Axialkraft darstellt. Seiche Versuche wurden un- 
ler Veranderung eines Schnirtwinkels (des Gelenkwinkels) 
zwischen der Mittelachse des GehSuses 3a und der Mittel- 
achse des DreifuB es 5 in sechs Einstellungen von jeweils 
zwei Grad iiber einen Bereich von 10 bis 20 Grad ausge- 
fuhrt. Es wird darauf hingewiesen. daB die Gelenkwinkel filr 
die Kurven in Fig. 7 rechts gezeigt sind. 

Wie vorstehend beschrieben, weist das DreifuS-Konstant- 
geschwindigkeitsgelenk der vorliegenden Hrfindung auf: ein 
hohlzylinderfbrmig ausgebildetes Gehause, welches in der 
Axialrichtung an einem Ende offen ist und an einem Ende 
einer ersten Drehwelle fest. angeordnet ist, drei Ausnehmun- 
gen, welche im gleichen Abstand auf der Innenflache dieses 
GehSuses in der Umfangsrichtung angeordnet sind, ein Paar 
von Fiihrungsflachen, ausgebildet in einander in GegenOber- 
lage befindlichen Positionen in jeder der Ausnehmungen, 
um sich en dang der Axialrichtung des Gehauses zu erstrek- 
ken, einen DreifuB, welcher an einem Ende einer zweiten 
Drehwelle fest angeordnet ist und drei 2^pfen aufweist, wel- 
che sich von der AuBenumfangsfiache im gleichen Abstand 
in der Umfangsrichtung erstrecken, um in die jeweiligen 
Ausnehmungen eingefUgr zu werden, drei Innenrollen, wel- 
che auf den Zapfen frei drchbar angeordnet sind, und drei 
AuBenrollen, welche auf diesen InnenroUen angeordnet 
sind, um frei schwingen zu konnen und welche die AuBen- 
umfangsflSchen aufweisen, die jeweils als RoUkontaktfla- 
chen diencn und in Roll Icon taktbczichung mit den Fiih- 
rungsflachen angeordnet sind, wobei jede dieser AuBenrol- 
len entlang der Axialrichtung des entsprechenden Zapfens 
bewegt wird, so daB ein Drehmorrient mit konstanter Ge- 
schwindigkeit zwischen den beiden Drehwellen iiber tragbar 
ist, selbst wenn ein Gelenkwinkel zwischen der ersten und 
der zweiten Drehwelle vorliegt. In einem solchen Konstant- 
geschwindigkeitsgelenk ist von dem Paar von Fiiiirungsfla- 
chen die Fiihrungsflache auf der Ankerseite zum engen An- 
driicken der AuBenumfangsfiache der AuBenroUe, wenn das 
Drehmoiiient in eine vorbestimmte Richtung iibertragen 
wird, in einem Gelenkwinkelzustand von Null Grad nicht 
parallel zu der Mittelachse der Zapfen ausgebildet, und es 
sind Fiihrungsabschnitte angeordnet, welche jeweils eine 
Kontaklflache aufweisen. um mit einer Seitenfiache der Au- 
BenroUe auf der Ankerseite, auf der Seite in Kontakt zu tre- 
ten, auf welcher ein Abstand zwischen der Fiihrungsflache 
auf der Ankerseite und der Mittelachse des. Zapfens vergro- 
Bert ist. so daB zum Zeilpunkt der Ubertragung des Drehrno- 
inents eine Teilkraft des Drehmoinents auf die AuBenroUe 
wirkt, in eine Richtung, in welcher der Abstand zwischen 
dcr Fiihrungsflache auf der Ankerseite und der Mitlelachse 
des Zapfens vergroBcrl ist, wobei die Seitenfiache der Au- 
BenroUe gcgen die Kontaktflache des Fuhrungsabschnitts 
gedriickt wird und es schwierig isl, mil Bezug auf die Fuh- 
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rungs fliichc auf dcr Ankerseite gcneigt zu werden und sic 
leicht rollcn und sich entlang dcr Fiihrungsflache auf dcr 
Ankerseite gleichmaBig bewcgcn kann. 

Demzulblge sind die Reibungsverlusle innerhalb des 
DreifuB-Konslantgcschwindigkcitsgelcnks vcrminden, um 
den Obertragungswirkungsgrad des Drehmoments zu crho- 
hen, und die auf den DreifuB wirkende Axialkraft eben falls 
verminderl. wird, so daB das Auflreten des Zitterns erschweil 
wird. 

Bezugszeichenliste 

1 DreifuB- Konstantgeschwindigkeitsgelenk 
la Konstantgeschwindigkeitsgelenk 

2 Drehwelle (erstc) 

3 Hohlzylindergehause 
3a Hohlzylindergehause 

4 Drehwelle (zweite) 

5 DreifuB 

6 Ausnehmung 
6a Ausnehmung 

7 Muffe 

8 Zapfen 

9 Rolle 
25 PaRoUe 

10 Nadel lager 

11 Itmenseitenflache 

12 Innenrolle 
12a InnenroUe 

30 13 AuBenroUe 
13a AuBenroUe 

14 Lager 

15 Ftihrungsnut 
15a Fahrungsflache 

35 15a* Fahrungsflache 

16 untere Flache 

17 Ausnehmung 

18 RadialnadeUager 

19 Sprengring 

40 20 Bctatigungsnut 

21 Anschlagring 

22 Nadel 

23 Anschlagkranz 

24 ZyUndcrflachc 
45 25 Konvexfiache 

26 Konkavflache 

27 Einfugenut 

28 Spalt 
28aSpalt 

50 28c Spalt 

29A Fuhrungsabschnitt 

29B Fuhrungsabschnitt 

30A Kontaktflache 

30B Kontaktflache 
55 31 Fiihrungsflache 

D13a AuBendurchmesser 

D15 Abstand 

D23 AuBendurchmesser 

D29 Abstand 
60 li Strecke 

lo Strecke 

R12a Innendurchinesser 
W13a Breite 
W15 Breite 
65 X Mittelachse 

Y Verlangerungslinie 
Y' Verlangerungslinie 
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Paicnl.anspmclic 

1 . DrcifuB-Konslanigcschwindigkcilsgclcnk (la), 
welches aufwcisi: 

- cin Gchiiusc (3a), das hohl/,yIinderfonidg aus- 5 
gcbildcU an dessen cincm Bndc in dcr Axialrich- 
lung oflcn und an eineiii Knde einer erslcn Dreh- 
weile (2) fcsl. angeordnel. isU 

drci Ausnchmungcn (6a), welche auf der Innen- 
flache dieses Geliauses (3a) in der Unifangsrich- lO 
lung im gleichen Absiand erxeugt sind, 

- ein Paar von Fuhmngsflachen (I5a, 15a'), die in 
jeder der Ausnehniungen (6a) in einander in Ge- 
geniiberlage befindlichen Positionen ereeugl sind, 
um sich en Liang der Axiabnchtung des Gehauses I5 
(3a) zu erstrecken, 

- einen DreifuB (5), welcher an einent Ende einer 
zweiten Drehwelle (4) fest angeordnel ist und drei 
Zapfen (8) aufweisU die von dessen AuBenum- 
fangsflache in der Umfangsrichlung im gleichen 20 
Abstand vorstehen und in die jeweiligen Ausneh- 
niungen (6a) eingefugt sind, 

- drei InnenroUen (12a), die auf den Zapfen (8) 
frei drehbar angeordnel sind, und 

- drei AuBenroUen (13a), die auf diesenlnnenrol- 25 
len (12a) angeordnel sind, um frei zu schwingen, 
und die AuBenumfangsflUchen aufweisen, welche 
jeweils als Rpllkonlaktflachen dienen, die in Roll- 
kontaktbeziehung mil den Fuhmngsflachen (15a, 
15a') angeordnel sind, wobei jede dieser AuBen- 30 
rollen (13a) enllang der Axialrichiung des ent- 
sprechenden Zapfens (8) bewegt wird, so daB ein 
Drehmomenl zwischen den beiden Drehwellen (2, 

4) mil konstanterCjeschwindigkeitaberlragbarist, 
selbst wenn ein Gelenkwinkel (9) zwischen der 35 
erslen Drdiwelle (2) und der zweiten Drehwelle 
(4) vorliegt, 

wobei das DreifuB-Konslanlgeschwindigkeilsge- 
lenk (la) dadurch gelcennzeichnet ist, daB: 

- von dcm Paar von Fuhrungsflachcn (15a, 15a') 40 
die Fuhrungsflache (15a) auf der Ankerseite zum 
engen Drucken der AuBenunifangsflache der Au- 
Benrolle (13a), wenn das Drehmomenl in eine 
vorbcslimmtc Richtung iibcrtragcn wird, im Zu- 
sland eines Gelenkwinkels (0) von Null Grad 45 
nicht parallel zu einer Millelachse (X) des Zap- 
fens (8) angeordnel isU und 

- Fuiirungsabschnilte (29A, 29B) angeordnel 
sind, welche jeweils eine Konlaklflache (30A, 
30B) aufweisen, um einen Kontakl mil einer Sei- 50 
lenllache der AuBenrolle (13a) auf der Ankerseite 
herzustellen, auf der Seite, auf welcher ein Ab- 
sland zviaschen der Fuhrungsflache (15a) auf der 
Ankerseite und der Millelachse (X) des Zapfens 
(8) vergroBerl ist. 55 

2, DreifuB-Konslanigeschwindigkeitsgelenk (la) ge- 
maB Anspruch 1, wobei Verlangcrungslinien (Y T) 
des Paars von Fuhrungsflachcn (15a, 15a') jeweils eine 
Vcrlangerungslinie der Millelachse (X) des Zapfens (8) 
auf dcr Axial mi llcnscite des Gehauses (3a) kreuzen. 60 

3. DrcifuB-Konslanigeschwindigkcilsgelenk (la) ge- 
maB Anspruch 1, wobei eine der Verlangcrungslinien 
(Y, Y) des Paars von Fuhrungsnachen (15a, 15a') die 
Vcrlangerungslinie der Millelachse (X) des Zapfens (8) 
auf der Axialmiucnseitc des Gehauses (3a) krcuzt, 65 
wahrend die andere die Verlangcrungslinie der Millel- 
achse (X) des Zapfens (8) auBcrhalb des Gehauses (3a) 
kreuzl. 



4. DrcifuB-Konslanlgcschwindigkcilsgelcnk (la) ge- 
maB Anspruch 1 , wobei ein zwischen dcr Konlakina- 
chc (30A, 30B) des FuhrungsabschniUs und dcr Fuh- 
rungsflache (15a) auf dcr Ankcrscilc cr/xugicr Winkcl 
cin slumpfer Winkcl isl. 

5. DrcifuB-Konslanlgcschwindigkcilsgelcnk (la) ge- 
maB Anspruch 1, wobei ein zwischen der Konlaklfla- 
che (30A, 30B) des Fuhmngsabschnills (29A, 29B) 
und der Fuhrungsflache (15a) auf der Ankerseite er- 
zeugier Winkel ein rechler Winkcl ist. 

6. DreifuB-Konstanlgeschwindigkeitsgelenk (la) ge- 
maB Anspruch I, wobei die AuBenunifangsflache der 
AuBenrolle (13a) als eine konische Fliiche ausgebildel 
isl und das Paar von Fuhrungsflachcn (15a, 15a') ge- 
neigt isU um im wesentlichen einen gleichbleibenden 
Abstand mil Bezug auf die AuBenumfangsflache der 
AuBenrolle (13a) zu erhalten, so daB das Paar von Fuh- 
rungsflachcn (15a, 15a*) nicht gleichzeitig mil der Au- 
Benumfangsflache der AuBenrolle (13a) in Kontakl ge- 
langt. 
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